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1.

Datos generales

Titulo:
Titulacion:
Cuatrimestre:
Créditos:
Horas lectivas:
Horario:

Profesores:

Sedes telematicas:

Aulas:

Servicios y Aplicaciones en Redes de Ordenadores
Grado en Sistemas de Telecomunicacién
Tercer curso, segundo cuatrimestre
6 (3 tedricos, 3 practicos)
4 horas semanales
martes, 9:00-11:00
jueves, 9:00-11:00
Jestus M. Gonzalez Barahona
jgb @ gsyc.es
Despacho 101, Departamental I11
Gregorio Robles Martinez
grex @ gsyc.es
Despacho 110, Departamental III
http://aulavirtual.urjc.es/
http://cursosweb.github.io
Laboratorio 209, Edif. Laboratorios III
Aula 008, Edif. Departamental I (sélo presentacién)


http://aulavirtual.urjc.es/
http://cursosweb.github.io

2. Objetivos

En esta asignatura se pretende que el alumno obtenga conocimientos detallados
sobre los servicios y aplicaciones comunes en las redes de ordenadores, y en parti-
cular en Internet. Se pretende especialmente que conozcan las tecnologias béasicas
que los hacen posibles.

3. Metodologia

La asignatura tiene un enfoque eminentemente practico. Por ello se realizara
en la medido de lo posible en el laboratorio, y las practicas realizadas (incluyendo
especialmente la préctica final) tendran gran importancia en la evaluacién de la
asignatura. Los conocimientos tedricos necesarios se intercalaran con los practicos,
en gran media mediante metodologias apoyadas en la resolucion de problemas.
En las clases tedricas se utilizan, en algunos casos, transparencias que sirven de
guién. En todos los casos se recomendaran referencias (usualmente documentos
disponibles en Internet) para profundizar conocimientos, y complementarias de los
detalles necesarios para la resolucién de los problemas practicos. En el desarrollo
diario, las sesiones docentes incluiran habitualmente tanto aspectos tedricos como
practicos.

Se usa un sistema de apoyo telemético a la docencia (aula virtual de la URJC)
para realizar actividades complementarias a las presenciales, y para organizar parte
de la documentacién ofrecida a los alumnos. La mayoria de los contenidos utiliza-
dos en la asignatura estan disponibles o enlazados desde el sitio web CursosWeb.
Asimismo, se utiliza el servicio GitHub como repositorio, tanto de los materiales
de la asignatura, como para entregar las practicas por parte de los alumnos.



4. Evaluaciéon

Parametros generales:

» Teoria (obligatorio): 0 a 5.

= Micropracticas diarias: 0 a 1

= Minipracticas preparatorias: 0 a 1

» Préctica final (obligatorio): 0 a 2.

= Opciones y mejoras de la préactica final: 0 a 3

= Nota final: Suma de notas, moderada por la interpretacion del profesor
= Minimo para aprobar:

e aprobado en teorfa (2) y practica final (1)

e 5 puntos de nota final

Evaluacién teoria: prueba escrita
Evaluacién microprécticas diarias (evaluacién continua):

= entre 0 y 1
= preguntas y ejercicios en foro y entragados en GitHub

= es muy recomendable hacerlas
Evaluaciéon practica final:
= posibilidad de examen presencial para practica final

= tiene que funcionar en el laboratorio

= enunciado minimo obligatorio supone 1, se llega a 2 sélo con calidad y cuidado
en los detalles

» realizacién individual de la practica
Opciones y mejoras practica final:

= permiten subir la nota mucho

Evaluacion extraordinaria:

» prueba escrita (si no se aprob¢ la ordinaria)

» nueva practica final (si no se aprob¢ la ordinaria)

» entrega de ejercicios de evaluacién continua (con penalizacién)
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5. Programa de teoria

Programa de la asignatura (el detalle evoluciona segin avanza el curso)

5.1. 00 - Presentacién
5.1.1. Sesi6n del 17 de enero (2 horas)

= Presentacion: Presentacion de la asignatura. Breve introducciéon y motiva-
cion de las aplicaciones web.

= Material: Transparencias, tema “Presentacién”.

» Ejercicio propuesto (entrega en el foro): “Web 2.0” (ejercicio
Entrega recomendada: antes del 24 de enero.

5.1.2. Sesi6n del 24 de enero (0.5 horas)

» Presentacion: Introduccién a la entrega de practicas en GitHub (seccion 7).

5.2. 01 - Conceptos basicos de aplicaciones web

Sesion, mantenimiento de estado, persistencia.

5.2.1. Sesién del 19 de enero (2 horas)

» Ejercicio propuesto (discusién en clase): “Ultima busqueda” (ejerci-
cio
Se introduce el problema, y se pide que trabajen sobre las interacciones
HTTP involucradas. Para la préxima sesion se deja la discusion sobre el uso
de cookies (u otros mecanismos) para conseguir la funcionalidad requerida.

5.2.2. Sesi6n del 26 de enero (2 horas)

Paginas dindmicas (diferentes segin cémo y cudndo se invocan). Cémo reali-
zar sesiones en HTTP. Profundizacién en el concepto de sesion, y técnicas para
conseguirla, incluyendo cookies y otros mecanismos.

» Discusién de ejercicio (entrega en el foro): “Ultima busqueda” (ejerci-

cio

Almacenamiento en el lado del servidor y en el lado del cliente. Relacion
entre peticiones HT'TP. Cookies como herramienta para ambas situaciones.
Entrega recomendada: antes del 2 de febrero.
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» Ejercicio: “Espia a tu navegador (Firefox Developer Tools)” (ejercicio

= Discusion de ejercicio: “Servicio horario”

(ejercicio [8.3).

5.2.3. Sesi6n del 9 de febrero (2 horas)

Datos persistentes entre operaciones HT'TP diferentes. Concepto de estado per-
sistente frente a caidas del servidor.

Presentacion: Cookies
Material: Transparencias, tema “Cookies”

Discusién: Usos de las cookies.

Uso de las cookies para identificacién de visitantes (como en el ejercicio ,
para autenticacion (interaccion de autenticaciéon y cookie de sesién posterior),
para almacenamiento (como en el ejercicio , con ultima busqueda en la
cookie). Implicaciones de trasladar una cookie de identificaciéon o de sesién
de un ordenador a otro. Implicaciones de almacenar datos en el lado del
navegador.

Ejercicio propuesto: “Cookies en tu navegador” (ejercicio
Ejercicio propuesto: “Cookies en tu navegador avanzado” (ejercicio [8.8)

Discusién de ejercicio (entrega en el foro): “Ultima busqueda: ntimeros
aleatorios o consecutivos” (ejercicio 8.4))
Entrega recomendada: antes del 16 de febrero.

Discusién: Tres mecanismos basicos para mantenimiento de sesién (cookies,
reescritura de URLs, campos ocultos en formularios)

Discusién: Medicion de audiencias y visitas tinicas por un sitio web.

5.2.4. Sesion del 21 de febrero (2 horas)

Discusién de ejercicio (entrega en el foro): “Traza de historiales de
navegacion por terceras partes” (ejercicio [8.12))
Entrega recomendada: antes del 16 de febrero.

12



» Ejercicio (discusién en clase, entrega en el foro): “Trackers en paginas

web” (ejercicio 8.13))
Entrega recomendada: antes del 16 de febrero.

= Discusion: Introduccién al problema de los rearranques, y operaciones idem-
potentes.
5.2.5. Sesi6on del 23 de febrero (2 horas)

= Discusion de ejercicio: “Sumador simple con varios navegadores interca-

lados” (ejercicio [8.10)

Trabajo en grupo. Sélo se pretende llegar al pseudocédigo (lo més “estilo
Python” que se pueda).

» Discusién de ejercicio (entrega en el foro): “Sumador simple con rearran-
ques” (ejercicio 8.11]).

Entrega recomendada: antes del 28 de febrero.
5.3. 02 - Servicios web que interoperan

Invocaciones a aplicaciones web desde aplicaciones web. Servicios web como un
conjunto de aplicaciones que interoperan.

5.3.1. Sesion del 28 de febrero (2 horas)

= Presentacion: Introduccién breve a la arquitectura REST
= Material: Transparencias, tema “REST”

» Ejercicio (discusién en clase, entrega en el foro): “Listado de lo que
tengo en la nevera” (ejercicio .
Trabajo en grupos y discusion de los detalles del ejercicio.
Entrega recomendada: antes del 2 de marzo.

5.3.2. Sesi6n del 2 de marzo (2 horas)

= Presentacion: Arquitectura REST
= Material: Transparencias, tema “REST”

» Ejercicio (discusién en clase, entrega en GitHub): “Aplicacién redi-
rectora” (ejercicio [14.4).
Entrega recomendada: antes del 9 de marzo.
Repo GitHub: https://github.com/CursosWeb/X-Serv-App-Redirectora

13
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5.3.3. Sesi6on del 9 de marzo (2 horas)

» Ejercicio (discusion en clase, entrega en el foro): “Calculadora simple
versién REST” (ejercicio [9.5).
Entrega recomendada: antes del 16 de marzo.
Repo GitHub: https://github.com/CursosWeb/X-Serv-App-Calculadora-REST

» Discusién de ejercicio: “Cache de contenidos” (ejercicio [9.6)).
Trabajo en grupos y discusién de los detalles del ejercicio.
5.3.4. Sesi6n del 16 de marzo (2 horas)

» Ejercicio (entrega en el foro): “Cache de contenidos anotado” (ejerci-

cio
Entrega recomendada: antes del 23 de marzo.
Repo GitHub: https://github.com/CursosWeb/X-Serv-App-Cache-Anotada

5.4. 03 - Modelo-vista-controlador

Explicacion del patron de diseno “modelo-vista-controlador”.

5.4.1. Sesion del 23 de marzo (2 horas)

= Presentacion: “Modelo-vista-controlador”.
= Material: Transparencias “Modelo-vista-controlador”.

= Presentacién: “Componentes de aplicaciones Django y MVC”. Repaso de
los componentes principales de una aplicacion Django y su relacion con el
patréon modelo-vista-controlador.

5.5. 04 - Introducciéon a XML

Uso de XML en aplicaciones web.

5.5.1. Sesién del 30 de marzo (2 horas)

= Presentacion: “Introduccién a XML”.
Introduccion a XML, sintaxis basica, formas de especificar gramaticas, reco-
nocedores SAX y DOM.

s Presentacion: “Introduccién a XML”.

Usos de XML, canales seménticos usando RSS y similares. Complementos
de XML, JSON.
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= Material: Transparencias “Introduccién a XML”.
» Ejercicio (discusién en clase): “Chistes XML” (ejercicio [10.1]).

» Ejercicio (entrega en GitHub): “Titulares de BarraPunto” (ejercicio|10.3)
Entrega recomendada: antes del 6 de abril.
Repo GitHub: https://github.com/CursosWeb/X-Serv-XML-Barrapunto

5.5.2. Sesion del 6 de abril (2 horas)

» Ejercicio (discusién en clase): “Gestor de contenidos con titulares de
BarraPunto” (ejercicio [10.4)).

» Ejercicio (entrega en GitHub): “Gestor de contenidos con titulares de
BarraPunto versién Django” (ejercicio [10.6)
Entrega recomendada: antes del 13 de abril.
Repo GitHub: https://github.com/CursosWeb/X-Serv-XML-ContentApp-Barrapunto

5.6. 05 - Hojas de estilo CSS

Hojas de estilo CSS, separacién entre contenido y presentacion.

5.6.1. Sesion del 20 de abril (2 horas)

Hojas de estilo CSS, y su uso para manejar la apariencia de las paginas HTML.

= Presentacion: “Hojas de estilo CSS”. Introducciéon a CSS. Principales ele-
mentos.

= Material: Transparencias, tema “CSS”.
= Demo: Inspeccién de datos de aspecto y hojas CSS con Firebug en Firefox.

» Ejercicio (entrega en el foro): “Django cms_css simple” (ejercicio |11.1]).
Entrega recomendada: antes del 27 de abril.

5.6.2. Sesi6n del 27 de abril (2 horas)

Hojas de estilo CSS, y su uso para manejar la apariencia de las paginas HT'ML.

» Presentacién: “Hojas de estilo CSS”. Otra informacion relacionada con

CSS.

= Material: Transparencias, tema “CSS”.
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» Ejercicio (entrega en GitHub): “Django cms_css elaborado” (ejercicio|l1.2)).
Entrega recomendada: antes del 4 de mayo.
Repo GitHub: https://github.com/CursosWeb/X-Serv-CSS-Elaborado

5.7. 06 - AJAX

Introduccién a AJAX, mash-ups y otros tipos de aplicaciones web con c6digo
en el lado del cliente.

5.7.1. Sesi6én del XX de abril (2 horas)

= Presentacion: Aplicaciones web con cédigo en el lado del cliente. DHTML,
SPA, AJAX

= Material: Transparencias de la asignatura, tema “AJAX”.
» Ejercicio (discusién en clase): “SPA Sentences generator” (ejercicio|l12.1])

» Ejercicio (discusién en clase): “AJAX Sentences generator” (ejercicio|l12.2))

16


https://github.com/CursosWeb/X-Serv-CSS-Elaborado

6. Programa de practicas

Programa de las practicas de la asignatura (tentativo).

6.1. P1 - Introduccién a Python

Introduccion al lenguaje de programacion Python, que se utilizara para la rea-
lizacién de las practicas de la asignatura.

6.1.1. Sesion del 24 de enero (1.5 horas)

» Presentacién: “Introduccién a Python” (introduccién, entorno de ejecu-
cién, caracteristicas basicas del lenguaje, ejecucion en el intérprete, strings,
listas, estructuras condicionales (if else), bucles for).

= Material: Transparencias “Introduccién a Python”

» Ejercicios: “Uso interactivo del intérprete de Python” (ejercicio [13.1)) y
“Haz un programa en Python” (ejercicio [13.2)).

» Ejercicio propuesto (entrega en el foro): “Tablas de multiplicar” (ejer-
cicio [13.3)). Entrega recomendada: antes del 31 de enero.

6.1.2. Sesién del 31 de enero (2 horas)

= Presentacion: “Introducciéon a Python”.
» Material: Transparencias “Introducciéon a Python”
» Material: Ejercicio “Ficheros y listas” (ejercicio [13.4)).

» Ejercicio propuesto (entrega en GitHub): “Ficheros, diccionarios y ex-
cepciones” [13.5] Entrega recomendada: antes del 7 de febrero.

6.1.3. Sesi6n del 7 de febrero (1 hora)

= Presentacion: “Introducciéon a Python”.
= Material: Transparencias “Introduccién a Python”

» Ejercicio propuesto (discusién en clase): “Calculadora” (ejercicio|l3.6)).
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6.2. P2 - Aplicaciones web simples

Construccion de aplicaciones web minimas sobre la biblioteca Sockets de Pyt-
hon.

6.2.1. Sesién del 7 de febrero (1 hora)

» Ejercicio: “Aplicacién web hola mundo” (ejercicio
Se muestra la solucién del ejercicio, y se comenta en clase. Se pide a los
alumnos que lo ejecuten, lo modifiquen y se fijen en las cabeceras HT'TP
enviadas por el cliente y que el servidor muestra en pantalla (pero no hay
entrega especifica).

» Ejercicio: “Variaciones de la aplicacién web hola mundo” (ejercicio [14.2]).

» Ejercicio propuesto (entrega en GitHub): “Aplicaciéon web generadora
de URLs aleatorias” (ejercicio [14.3))
Entrega recomendada: antes del 14 de febrero.

6.2.2. Sesion del 14 de febrero (2 horas)

= Explicacién de ejercicio: “Aplicacién web generadora de URLs aleatorias”
(ejercicio (14.3)

» Ejercicio propuesto (entrega en GitHub): “Sumador simple” (ejerci-

cio

Entrega recomendada: antes del 28 de febrero.

6.2.3. Sesion del 16 de febrero (2 horas)

= Trabajo y explicaciéon del ejercicio: “Clase servidor de aplicaciones”

(ejercicio [14.6))
Explicacion de la estructura general que tienen las aplicaciones web, y fun-
damentos de como esta estructura se puede encapsular en una clase.

» Ejercicio propuesto (entrega en GitHub): “Clase servidor de aplicacio-
nes, generador de URLs aleatorias” (ejercicio [14.7)).
Entrega recomendada: antes del 28 de febrero.

6.3. P3 - Servidores simples de contenidos

Construccion de algunos servidores de contenidos que permitan comprender la
estructura basica de una aplicacién web, y de como implementarlos aprovechando
algunas caracteristicas de Python.
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6.3.1. Sesién del 28 de febrero (2 horas)

» Ejercicio propuesto: “Clase servidor de aplicaciones, sumador” (ejerci-
cio [14.8]).

» Ejercicio propuesto: “Clase servidor varias aplicaciones” (ejercicio |14.9))
Explicacion de la estructura principal de una clase que gestiona varias apli-
caciones (o varios recursos, cada uno manejado por una aplicacién)

» Ejercicio propuesto: “Clase servidor, cuatro aplis” (ejercicio [14.10)).

» Presentacién de la primera practica de entrega voluntaria ((18.1)). Entrega en
GitHub. Fecha de entrega: antes del 7 de marzo.

6.3.2. Sesion del 7 de marzo (2 horas)

» Ejercicio: “Clase contentApp” (ejercicio [16.1))
Explicaciéon de la estructura principal de una aplicacion que sirve contenidos
previamente almacenados.

Ejercicio: “Instalacién y prueba de Poster” (ejercicio |16.2]).

Ejercicio: “Herramientas de Web Developer” (ejercicio [14.11

Ejercicio: “Clase contentPutApp” (ejercicio [16.3)).

Ejercicio: “Clase contentPostApp” (ejercicio [16.4)).

6.4. P4 - Introducciéon a Django
6.4.1. Sesién del 14 de marzo (2 horas)
Presentacién de Django como sistema de construccion de aplicaciones web.
» Presentacion: Introduccién a Django (primera parte)
» Ejercicio: “Instalacién de Django” (ejercicio [15.1]).
» Ejercicio: “Django Intro” (ejercicio .
= Material: Transparencias “Introduccién a Django”
» Ejercicio (discusién en clase: “Django Primera Aplicacién” (ejercicio.
» Ejercicio (entrega en GitHub: “Django calc” (ejercicio .

Entrega recomendada: antes del 21 de marzo.
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6.4.2. Sesién del 21 de marzo (2 horas)
Primeros ejercicios con base de datos.
» Presentacidn: Introduccién a Django (segunda parte)

= Material: Transparencias “Introducciéon a Django”

» Ejercicio (entrega en GitHub): “Django cms” (ejercicio [15.5)).
Entrega recomendada: antes del 28 de marzo.

6.4.3. Sesién del 28 de marzo (2 horas)
Usuarios, administracién y autenticaciéon con Django.
» Presentacion: Introduccién a Django (tercera parte)
= Material: Transparencias “Introducciéon a Django”

» Ejercicio (discusién en clase): “Django cms_put” (ejercicio [15.6)).
Entrega recomendada: antes del 4 de abril.

6.4.4. Sesién del 4 de abril (2 horas)

» Presentacién: Introduccién a Django (cuarta parte)

= Material: Transparencias “Introduccién a Django”

Ejercicio (discusién en GitHub): “Django cms_users” (ejercicio [15.7)).

Ejercicio (entrega en GitHub): “Django cms_users_put” (ejercicio [15.8)).

Ejercicio (entrega en GitHub): “Django cms_templates” (ejercicio|15.9)).
Entrega recomendada: antes del 11 de abril.

6.4.5. Sesion del 18 de abril (2 horas)

Fin de introduccion a Django.

» Presentacion: Introduccién a Django (cuarta parte)

= Material: Transparencias “Introduccién a Django”

» Ejercicio: “Django cms_post” (ejercicio [15.10))
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6.4.6. Sesién del 25 de abril (2 horas)
Uso de médulos externos con Django
= Presentacion: Posibilidades de feedparser.py
» Material: http://code.google.com/p/feedparser/
= Presentacion: Posibilidades de BeautifulSoup.py
= Material: http://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/

» Ejercicio (entrega en GitHub): “Django feed_expander” (ejercicio|l5.12)).
Entrega recomendada: antes del 1 de mayo.

s Presentacion: Practica final.
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7. Entrega de practicas incrementales

Para la entrega de préacticas incrementales se utilizaran repositorios git publi-
cos alojados en GitHub. Para cada practica entregable los profesores abriran un
repositorio publico en el proyecto CursosWeb E], con un nombre que comenzara
por “X-Serv-", seguird con el nombre del tema en el que se inscribe la préctica
(por ejemplo, “Python” para el tema de introduccién a Python) y el identifica-
dor del ejercicio (por ejemplo, “Calculadora”). Este repositorio incluira un fichero
README.md, con el enunciado de la practica, y cualquier otro material que los
profesores estimen conveniente.

Cada alumno dispondra de una cuenta en GitHub, que usara a efectos de
entrega de practicas. Esta cuenta debera ser apuntada en una lista, en el sitio
de la asignatura en el campus virtual, cuando los profesores se lo soliciten. Si el
alumno desea que no sea facil trazar su identidad a partir de esta cuenta, puede
elegir abrir una cuenta no ligada a sus datos personales: a efectos de valoracion,
los profesores utilizard la lista anterior. Si el alumno lo desea, puede usar la misma
cuenta en GitHub para otros fines, ademas de para la entrega de practicas.

Para trabajar en una préctica, los alumnos comenzaran por realizar una copia
(fork) de cada uno de estos repositorios. Esto se realiza en GitHub, visitando (tras
haberse autenticado con su cuenta de usuario de GitHub para entrega de précticas)
el repositorio con la practica, y pulsando sobre la opcion de realizar un fork. Una
vez esto se haya hecho, el alumno tendra un fork del repositorio en su cuenta,
con los mismos contenidos que el repositorio original de la practica. Visitando este
nuevo repositorio, el alumno podra conocer la url para clonarlo, con lo que podra
realizar su clon (copia) local, usando la orden git clone.

A partir de este momento, el alumno creara los ficheros que necesite en su
copia local, los ird marcando como cambios con git commit (usando previamente
git add, si es preciso, para anadirlos a los ficheros considerados por git), y cuando
lo estime conveniente, los subird a su repositorio en GitHub usando git push.

Por lo tanto, el flujo normal de trabajo de un alumno con una nueva practica
sera:

[En GitHub: visita el repositorio de la préactica en CursosWeb,
y le hace un fork, creando su propia copia del repositorio]

git clone url_copia_propia
[Se cera el directorio copia_propia, copia local del repositorio propio]

cd copia_propia

'https://github.com/CursosWeb
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git add ... [ficheros de la practical
git commit .
git push

Conviene visitar el repositorio propio en GitHub, para comprobar que efecti-
vamente los cambios realizados en la copia local se han propagado adecuadamente
a él, tras haber invocado git push.

8. Ejercicios 01: Conceptos basicos de aplicacio-
nes web

8.1. Web 2.0

Enunciado:
Seguramente has oido hablar muchas veces de la “web 2.0”. ;Qué es lo que
significa esta expresién? Si puedes, cita referencias en la Red al respecto.

8.2. Ultima busqueda

Enunciado:

. Cémo mostrar la dltima bisqueda en un buscador?

Se quiere que un cierto buscador web muestre a sus usuarios la ltima bisqueda
que hicieron en él. Para ello, se utilizaran cookies. Son relevantes tres interacciones
HTTP: la primera, en la que el navegador pide la pagina HTML con el formulario
de busquedas, la segunda, en la que el navegador envia la cadena de busqueda que
el usuario ha escrito en el navegador, y la tercera, que se realizard en cualquier mo-
mento posterior, en la que el navegador vuelve a pedir la pagina con el formulario
de busquedas, que ahora se recibe anotada con la cadena de la ultima busqueda. Se
pide indicar dénde van las cookies, como son éstas, y como solucionan el problema.

Solucion:

Se puede hacer utilizando identificador de sesion en las cookies. Pero también
es posible hacerlo sin que el servidor (el buscador) tenga que almacenar todos los
identificadores de sesién junto con la iltima busqueda realizada, lo que tiene varias
ventajas.

Para identificador de sesién, basta con un nimero aleatorio grande que se
almacena en la cookie. La cookie la envia el buscador al navegador en la respuesta
al HTTP GET que se realiza para obtener la pagina del buscador. Luego, esa cookie
va en cada POST que hace el navegador (para realizar una nueva busqueda). Si no
se quiere que el buscador almacena la iltima pregunta para cada sesién, se puede
enviar la propia busqueda en la cookie.
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Discusiones relacionadas:

= Ventajas y desventajas de utilizar identificadores de sesion, o de almacenar
las preguntas en cookies en el navegador.

» ;Serviria el mismo esquema para un servicio de banca electrénica? (en lugar
de “recordar” la ultima pregunta, se quiere recordar qué usuario se autentico.

» Como implementarlo usando el identificador de usuario y la contrasena en
la cookie. Implicaciones para la seguridad. El problema de la salida de la
sesion.

8.3. Servicio horario

Enunciado:

Queremos construir una aplicacién web que cuando se consulta, devuelva la
hora actual. Ademas, queremos que cuando se consulta por segunda vez, devuelva
la hora actual y la hora en que se consulté por iltima vez. Explicar cémo se pueden
usar cookies para conseguirlo.

Enunciado avanzado:

Igual que el anterior, pero se quiere que se muestre no sélo la hora en que se
consult6 por ultima vez, sino las horas de todas las consultas previas (ademés de
la hora actual).

8.4. Ultima bisqueda: niimeros aleatorios o consecutivos

Enunciado:

En el ejercicio “Ultima bisqueda” (ejercicio una de las soluciones pasa
por usar cookies con identificadores de sesién. En principio, se han propuesto dos
posibilidades para esos identificadores:

» Ntmeros enteros aleatorios sobre un espacio de nimeros grande (por ejemplo
entre 0 y 2128 — 1)

= Numeros enteros consecutivos, comenzando por ejemplo por 0.
Comenta cuél de las dos soluciones te parece mejor, y si crees que alguna de

ellas no sirve para resolver el problema. En ambos casos, indica las razones que te
llevan a esa conclusion
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8.5. Espia a tu navegador (Firefox Developer Tools)

Enunciado:

El navegador hace una gran cantidad de tareas interesantes para esta asigna-
tura. Es muy 1til poder ver cémo lo hace, y aprender de los detalles que veamos.
De hecho, también, en ciertos casos, se puede modificar su comportamiento. Para
todo esto, se pueden usar herramientas especificas. En nuestro caso, vamos a usar
las “Firefox Developer Tools”, que vienen ya preinstaladas en Firefox.

El ejercicio consiste en:

= QOjear las distintas herramientas de Firefox Developer Tools.
= Utilizarlas para ver la interaccion HTTP al descargar una pagina web real.

» Utilizarlas para ver el arbol DOM de una pagina HTML real.

Mas adelante, lo utilizaremos para otras cosas, asi que si quieres jugar un rato
con lo que permiten hacer estas herramientas, mucho mejor.

Referencias

Sitio web de Firefox Developer Tools:
https://developer.mozilla.org/en/docs/Tools

8.6. Espia a tu navegador (Firebug)

Enunciado:

El navegador hace una gran cantidad de tareas interesantes para esta asigna-
tura. Es muy 1til poder ver cémo lo hace, y aprender de los detalles que veamos.
De hecho, también, en ciertos casos, se puede modificar su comportamiento. Para
todo esto, se pueden usar herramientas especificas. En nuestro caso, vamos a usar
el médulo “Firebug” de Firefox (también disponible para otros navegadores).

El ejercicio consiste en:

= Instalar el modulo Firebug en tu navegador
» Utilizarlo para ver la interaccion HTTP al descargar una pagina web real.

» Utilizarlo para ver el arbol DOM de una pégina HTML real.

Mas adelante, lo utilizaremos para otras cosas, asi que si quieres jugar un rato
con lo que permite hacer Firebug, mucho mejor.

Referencias

Sitio web de Firebug: https://getfirebug.com/
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8.7. Cookies en tu navegador

Enunciado:

Busca donde tiene tu navegador accesible la lista de cookies que mantiene, y
mirala. ;jCudntas cookies tienes? ;Qué sitio te ha puesto més cookies? ;Cudl es
la cookie méas antigua que tienes? Explica también qué navegador usas (nombre y
versién), desde cuando méas o menos, y cémo has podido ver las cookies en él.

8.8. Cookies en tu navegador avanzado

Enunciado:

Con el médulo adecuado, pueden editarse las cookies del navegador, lo que per-
mite manejarlas con gran flexibilidad. Utiliza uno de estos médulos (por ejemplo,
Cookies Manager+ para Firefox, o Firebug) para manipular las cookies que tenga
tu navegador. Utilizalo para “traspasar” una sesion de un navegador a otro. Por
ejemplo, puedes buscar las cookies que te autentican con un servicio (el campus
virtual, una red social en la que tengas cuenta, etc.), guardarlas en un fichero,
transferirlas a otro ordenador con otro navegador, e instalarlas en él, para com-
probar cémo puedes continuar con la sesion desde él.

Referencias

Sitio web de Cookies Manager+: https://addons.mozilla.org/firefox/addon/
cookies—-manager-plus/

8.9. Sumador simple con varios navegadores

Enunciado:

Igual que el ejercicio “Sumador simple” , pero ahora puede haber varios
navegadores invocando la aplicacion web. Se supone que los navegadores no se
interfieren (esto es, uno completa una suma antes de que otro la empiece).

Comentario:

No hacen falta modificaciones al c6digo del ejercicio “Sumador simple” (14.5]).

8.10. Sumador simple con varios navegadores intercalados

Enunciado:

Igual que“Sumador simple con varios navegadores” , pero ahora un nave-
gador puede comenzar una suma en cualquier momento, incluyendo momentos en
los que otro navegador no la haya terminado.

Comentarios:
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En una primera version, se implementa con una cookie simple que incluye el
primer operando, de forma que el servidor de aplicaciones no tiene que almacenar
los operandos ni las cookies.

En una segunda version, se utiliza una cookie de sesiéon maés clasica, con un
entero aleatorio, y se almacena el estado en un diccionario indexado por ese entero.

8.11. Sumador simple con rearranques

Enunciado:

Igual que el ejercicio “Sumador simple con varios navegadores intercalados”
, pero ahora desde que el navegador inicia la suma hasta que la completa,
puede haberse caido la aplicacién web.

Comentario:

La aplicacion web tendra que almacenar su estado en almacenamiento estable.
Hay que detectar cudl es ese estado, y almacenarlo en un fichero, en una base de
datos, etc.

8.12. Traza de historiales de navegacién por terceras par-
tes

Cuando un navegador realiza un GET sobre una pagina web HTML lanza a
continuacion, de forma automaética, otras operaciones GET sobre los elementos car-
gables automaticamente que contenga esa pagina, como por ejemplo, las imagenes
empotradas. Cada vez que se realiza uno de estos GET, se pueden recibir una o
mas cookies de los servidores que las sirven (y que en general pueden ser diferentes
del que sirve la pagina HTML).

De esta forma, sirviendo imagenes para diferentes paginas HTML en diferen-
tes sitios, una tercera parte puede trazar historiales de navegacion, ligandolos a
identificadores tnicos. ;Cémo?

Ademas, si la tercera parte en cuestién tiene acceso a informacién de un sitio
web que permita identificar identidades, esos historiales pueden también ser ligados
a identidades. ;Cémo?

Comentarios:

La liga con identificadores tinicos se puede lograr de varias formas, Por ejemplo
se puede incluir en cada pagina HTML a trazar una imagen con nombre tnico,
todas servidas por la tercera parte. La primera vez que sirve una imagen a un
navegador dado, le envia también una cookie con identificador tnico. Todas las
peticiones de imagen que se reciban seran escritas en un historial, junto con el
identificador tnico de la cookie.
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Para poder ligar este historial a una identidad, basta con que, en un servidor
que ha identificado una identidad, sirva una imagen de la tercera parte con un
nombre que permita posteriormente ligarlo a la identidad.

8.13. Trackers en paginas web

Instala el plug-in Lightbeam para tu navegador. Este plug-in permite detectar
todos los sitios web que se acceden al descargar una pagina, incluyendo los for-
zados por “trackers” (objetos incluidos en una pégina web para trazar a quienes
descargan esa pagina). Utilizalo para encontrar pdginas web con muchos trackers.
Una vez lo hayas hecho, indica las dos paginas (de sitios distintos) en las que hayas
encontrado mas trackers.

Referencias

Sitio web de Lightbeam: https://www.mozilla.org/lightbeam/

8.14. Trackers en paginas web (Ghostery)

Instala el plug-in Ghostery para tu navegador. Este plug-in permite detectar
“trackers”, objetos incluidos en una pagina web para trazar a quienes descargan
esa pagina. Utilizalo para encontrar paginas web con muchos trackers. Una vez lo
hayas hecho, indica las dos paginas (de sitios distintos) en las que hayas encontrado
mas trackers.

Referencias

Sitio web de Ghostery: http://www.ghostery.com/

9. Ejercicios 02: Servicios web que interoperan

9.1. Arquitectura escalable

Enunciado:
Disenar una arquitectura para una aplicacién distribuida que cumpla las si-
guientes condiciones:

= Puede ser usada por millones de usuarios simultaneamente.

= Hay miles de equipos de desarrollo trabajando sobre ella. Entre los equipos
hay poca comunicacion pero no deben tener conflictos entre si.

s Cada uno de los equipos podrian extender lo que habian hecho los otros
sin que estos lo sepan y sin que la evolucion de cada sistema rompiera la
integracion.
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Comentarios:
Desde luego, hay otros sistemas, pero el web, entendido en sentido amplio, es
uno que cumple bien estos requisitos.

9.2. Arquitectura distribuida

Enunciado:
Disenar una arquitectura para una aplicacién distribuida que cumpla las si-
guientes condiciones:

= Pueda gestionar elementos en mi casa desde remoto, en particular, mi co-
mida. Por tanto, tendra que gestionar los alimentos que se encuentran en la
nevera, la despensa, el bol de frutas, etc.

» Pueda interactuar tanto con maquinas como con humanos
= Sea lo més sencilla posible

» Sea escalable

En particular, usando REST, define algunos recursos, y las operaciones que se
podrian hacer sobre ellos. Explica también qué necesitaria para poder interoperar
con los recursos correspondientes, por ejemplo, a la casa de tus amigos.

Comentarios:

Desde luego, hay muchas maneras de hacerlo y eso favorecera el debate.

Una primera idea es modelar los elementos como objetos (la nevera, los alimen-
tos, etc.) y hacerlo llegar de alguna manera al otro lado de la red, donde estd mi
portatil (esta es una solucién que siguen muchos web services, o incluso CORBA).
Hay que entender que esto hard que en el lado del portatil tengamos que conocer
como funcionan los elementos (sus atributos y sus métodos). Es como tener que
aprender el manual de instrucciones (los verbos) para cada cacharro que tengamos
en la cocina.

Al ver esta solucién, nos damos cuenta de que contamos en el otro lado con
sustantivos. Estos tienen una localizacién unica, que especificamos mediante una
URL. Asimismo, existe la URN, que permite especificar univocamente un elemento
segtin su nombre, pero se ha de tener en cuenta de que puede haber un URN para
muchos elementos (es como el ISBN, que hay uno para toda la edicién, o sea para
muchos libros). Dado la URL localizamos un URN de manera univoca.

Mientas, en el otro lado (en el cliente) tendremos un niimero minimo de acciones
(los verbos). Vemos el primero: GET. Este no obtiene el sustantivo, sino una
representacion del mismo. Los sustantivos son recursos. Y estos recursos pueden
venir expresados de varias maneras. Asi, por ejemplo, si pedimos manzanas desde
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un portatil la representacion podria ser una imagen muy detallada; para el mévil,
la imagen serd mas pequena; y si el que lo pide es una maquina, podria ser un
XML. Vemos los demés métodos: PUT, POST y DELETE.

Vistos los métodos discutimos si cambian el estado (vemos que sélo GET no
lo hace) y si el resultado de realizar varios consecutivos es igual a hacerlo una vez
(lo que llamamos idempotencia, vemos que sélo POST no lo es).

Introducimos el concepto de elemento y coleccién de elementos (cuando pedi-
mos una coleccion, nos da un listado de los elementos que contiene; este listado
contiene enlaces a los mismos) y qué pasa cuando aplicamos un método a cada
uno. Hacemos especial hincapié en la diferencia entre PUT y POST.

Introducimos el concepto de REST y sus reglas. Hay varias las hemos visto
ya: URLs, enlaces, representaciones y métodos. Nos falta por ver que las comu-
nicaciones son sin estado. Los recursos pueden tenerlo, pero no la comunicacion.
Discutimos qué significa esto con respecto a lo que hemos visto en la asignatura
hasta ahora, en particular con respecto a las sesiones (y las cookies).

Finalmente discutimos porque la web no es asi, si en realidad los disenadores
de HTTP habian diseniado el protocolo para que todo fuera REST. Comentamos
que con los navegadores sélo podemos hacer GETs y POSTs (y contamos que
podemos utilizar los demds métodos mediante plug-ins como Poster (ver ejerci-
cio . Mostramos que, mas alld de los navegadores, ya estamos en disposicién
de crear programas para interactuar con servidores REST, de manera que pode-
mos comunicar maquinas entre si siguiendo estas reglas. Discutimos las ventajas
de este enfoque en esos casos.

9.3. Listado de lo que tengo en la nevera

Enunciado:

Vamos a diseniar una API REST para una aplicacion que concreta el ejercicio
“Arquitectura distribuida” en un caso bien simple: una aplicacién web que
mantenga la lista de lo que tengo en la nevera.

Supongamos que esta lista estd compuesta tinicamente por los items que tengo
en la nevera en un momento dado (zanahorias, yogures, etc.) y un niimero natural
para cada item que tengo, que expresa su cantidad. Por ejemplo, en un momento
dado, la lista podria ser:

s Zanahorias: 5
= Yogures: 4
» Leche: 2
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Si en este momento no tengo un determinado item en la nevera, no lo tengo en
la lista. En otras palabras, no hay items con valor igual a 0.

La aplicacion web la gestiono desde el movil, con una app que puede hacer
GET, PUT, POST y DELETE (usando HTTP). Cada vez que abro la puerta de
la nevera, y meto o saco cosas de ella, utilizo la app del moévil para actualizar
la lista en la aplicacién web. Al hacerlo, la app del mévil siempre indica a la
aplicacion web la nueva cantidad que queda en la nevera. Esto es, no indica “hay
dos zanahorias mas”, sino “ahora hay 7 zanahorias”.

Se pide disenar la API REST de esta aplicacién web, identificando cudles son
los recursos relevantes, sus nombres, y describiendo todas las interacciones HT'TP
que soporten.

9.4. Sumador simple version REST

Enunciado:

Desarrollar una version RESTful de “Sumador simple” (ejercicio [14.5)). ;Plan-
tea problemas si se usa simultaneamente desde varios navegadores? ; Plantea pro-
blemas si se cae el servidor entre dos invocaciones por parte del mismo navegador?

Comentarios:

Hay varias formas de hacer el diseno, pero por ejemplo, cada sumando podria
ser un recurso, y el resultado obtenerse en un tercero (o bien como respuesta
al actualizar el segundo sumando). Cada suma podria también realizarse en un
espacio de nombres de recurso distinto (con su propio primer sumando, segundo
sumando y resultado).

9.5. Calculadora simple version REST

Enunciado:

Realizar una calculadora de las cuatro operaciones aritméticas bésicas (suma,
resta, multiplicacion y divisién), siguiendo los principios REST, a la manera del
sumador simple versién REST (ejercicio [9.4).

Comentarios:

Este ejercicio, mas que para proponer una solucién concreta, esté disenado para
debatir sobre las posibles soluciones que se le podrian dar. Por ejemplo, tenemos
primero la versiones donde se supone un unico usuario:

= Versién con un recurso por tipo de operacién (“/suma”, “resta”, etc.). Se

actualiza con PUT, que envia los operandos (ej: 4,5), se consulta con GET,
que devuelve el resultado (ej: 4+5=9).
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= Versién con un tnico recurso, “/operacion”. Se actualiza con PUT, que envia
en el cuerpo la operacion (ej: 445), se consulta con GET, que devuelve el
resultado (ej: 4+5=7).

= Versién actualizando por separado los elementos de la operaciéon, con un
unico recurso “/operacion”. PUT podra llevar en el cuerpo “Primero: 4”7 o
“Segundo: 5”7, o “Op: +”. Cada uno de ellos actualiza el elemento corres-
pondiente de la operacién. GET de ese recurso, devuelve el resultado de la
operacion con los elementos que tiene en este momento.

s Versién actualizando por separado los elementos de la operacién, con un
tunico recurso “/operacion”. PUT podré llevar en el cuerpo un nimero si es
la primera o segunda vez que se invoca, un simbolo de operacién si es la
tercera. GET dara el resultado si se han especificado todos los elementos de
la operacion, error si no. Es “menos REST”, en el sentido que guarda mas
estado en el lado del servidor. Pero cumple los requisitos generales de REST
si consideramos que le cliente es responsable de mantener su estado y saber
en qué fase de la operacién esta en cada momento.

» Version donde cada elemento se envia con un PUT a un recurso (“/opera-
cion/primeroperando”, “/operacion/segundooperando”, “/operacion/signo”),
y el resultado se obtiene con “GET /operacion/resultado”. No es REST, por-
que el estado del recurso “/operacion/resultado” depende del estado de los
otros recursos .

También podemos extender el disenio a versiones con varios usuarios:

» Podria tenerse un identificador para cada operacién. “POST /operaciones”
podria devolver el enlace a una nueva operacion creada, como “/operacio-
nes/2af434ad3”. Cada una de estas sumas se comportarfa como las “su-
mas con un usuario” que se han comentado antes. “DELETE /operacio-
nes,/2af434ad3” destruiria una operacion.

Material:

» simplecalc.py: Programa con una posible solucion a este ejercicio. Propor-
ciona cuatro recursos “calculadora”, uno para cada operacién matematica
(suma, resta, multiplicacién, divisién). Cada calculadora mantiene un es-
tado (operaciéon matematica) que se actualiza con PUT y se consulta con
GET.

= Video que muestra el funcionamiento de simplecalc.py
http://vimeo.com/31427714
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» Video que describe el programa simplecalc.py
http://vimeo.com/31430208

» multicalc.py: Programa con otra posible solucién a este ejercicio. Propor-
ciona un recurso para crear calculadoras (mediante POST). Al crear una cal-
culadora se especifica de qué tipo (operacién) es. Cada calculadora mantiene
un estado (operaciéon matemaética) que se actualiza con PUT y se consulta
con GET. Se apoya en las clases definidas en simplecalc.py para imple-
mentar las calculadoras.

= webappmulti.py: Clase que proporciona la estructura basica para los dos
programas anteriores (clase raiz de servicio web, de aplis, etc.)

9.6. Cache de contenidos

Enunciado:

Vamos a construir una aplicacion web que no soélo recibe peticiones de un
cliente, sino que también hace peticiones a otros servicios web. El ejercicio consiste
en construir una aplicacién que, dada una URL (sin “http://”) como nombre de
recurso, devuelve el contenido de la pagina correspondiente a esa URL. Esto es,
si se le pide http://localhost:1234/gsyc.es/ devuelve el contenido de la pédgina
http://gsyc.es/. Ademas, lo guarda en un diccionario, de forma que si se le vuelve
a pedir, lo devuelve directamente de ese diccionario.

Puede usarse como base ContentApp, y si se quiere, el médulo estandar de
Python urllib.

Comentarios:

Pueden discutirse muchos detalles de esta aplicacion. Por ejemplo, cémo ges-
tionar las cabeceras, y en particular las cookies. También, como saber si la pagina
ha cambiado en el sitio original antes de decidir volver a bajarla (cabeceras rela-
cionadas con “cacheable”, peticiones “HEAD” para ver fechas, etc.)

Para la implementacion de la aplicacién sélo se pide lo més bésico: no hay
tratamiento de cabeceras, y no se vuelve a bajar el original una vez esta en la
cache.

9.7. Cache de contenidos anotado

Enunciado:

Construir una aplicacién como “Cache de contenidos” (ejercicio , pero que
anote cada pagina, en la primera linea, con un enlace a la pagina original, y que
incluya también un enlace para “recargar” la pagina (volverla a refrescar a partir
del original), otro enlace para ver el HT'TP (de ida y de vuelta, si fuera posible) que
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se intercambid para conseguir la pagina original, y otro enlace para ver el HT'TP
de la consulta del navegador y de la respuesta del servidor al pedir esta pagina (de
nuevo si fuera posible).

Comentarios:

Téngase en cuenta que por lo tanto cada pagina que sirva la aplicacion, ademas
de los contenidos HTML correspondientes (obtenidos de la cache o directamente
de Internet) tendra cuatro enlaces en la primera linea:

= Enlace a la pagina original.
= Enlace a un recurso de la aplicacién que permita recargar.

= Enlace a un recurso de la aplicacién que permita ver el HT'TP que se inter-
cambié con el servidor que tenia la pagina.

= Enlace a un recurso de la aplicacién que permita ver el HT'TP que se inter-
cambi6 cuando se cargd en cache esa pagina.

Estos enlaces conviene introducirlos en el cuerpo de la pagina HTML que se va
a servir. Asi, por ejemplo, si la pagina que se bajé de Internet es como sigue:

<html>
<head> ... </head>
<body>
Text of the page
</body>
</html>

Deberia servirse anotada como sigue:

<html>
<head> ... </head>
<body>
<a href="original_url">0Original webpage</a>
<a href="/recursol">Reload</a>
<a href="/recurso2">Server-side HTTP</a>
<a href="/recurso3">Client-side HTTP</a></br>
Text of the page
</body>
</html>

Para poder hacer esto, es necesario localizar el elemento < body > en la pagina
HTML que se esta anotando. Hay que tener en cuenta que este elemento puede
venir tal cual o con atributos, por ejemplo:
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<body class="all" id="main">

Por eso no basta con identificar dénde esta la cadena “< body >" en la pagina,
sino que habra que identificar primero dénde estd “< body” y, a partir de ahi, el
cierre del elemento, “>". Serd justo después de ese punto donde deberan colocarse
las anotaciones. Para encontrar este punto puede usarse el método find de las
variables de tipo string, o expresiones regulares.

Para que los enlaces que se enlazan desde estas anotaciones funcionen, la apli-
cacion tendra que atender a tres nuevos recursos para cada pagina:

= /recursol: Recarga de la pagina en la cache.

» /recurso2: Devuelve el HT'TP con el servidor (que tendra que estar previa-
mente almacenado en, por ejemplo, un diccionario).

= /recurso3: Devuelve el HTTP con el navegador (que tendrd que estar pre-
viamente almacenado en, por ejemplo, un diccionario).

Naturalmente, cada pagina necesitara estos tres recursos, por lo tanto lo mejor
sera disenar tres espacios de nombres donde estén los recursos correspondientes
para cada una de las paginas. Por ejemplo, todos los recursos de recarga podrian
comenzar por “/reload/”, de forma que “/reload/gsyc.es” seria el recurso para
recargar la pagina “http://gsyc.es”.

Para poder almacenar el HT'TP con el servidor, es importante darse cuenta de
que el que se envia al servidor lo produce la propia aplicacién. Si se usa urllib,
no es posible acceder directamente a lo que se estd enviando, pero se puede inferir
a partir de lo que se indica a urllib. Por lo tanto, cualquier peticion HTTP
“razonable” para los parametros dados serd suficiente, aunque no sea exactamente
lo que envie urllib.

El HTTP que se recibe del servidor habra que obtenerlo usando urllib, en la
medida de lo posible.

Para poder almacenar el HT'TP con el cliente, es importante darse cuenta
de que el que se envia al navegador lo produce la propia aplicacién, por lo que
basta con almacenarlo antes de enviarlo. El que se recibe del navegador habra que
obtenerlo de la peticion recibida.

9.8. Gestor de contenidos miltilingiie version REST

Enunciado:

Diseno y construccién de “Gestor de contenidos miltilingiie versiéon REST”.
Retomamos la aplicacion ContentApp, pero ahora vamos a proporcionarle una in-
terfaz multilingiie simple. Para empezar, trabajaremos con espanol (“es”) e inglés
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(“en”). Siguiendo la filosoffa REST, cada recurso lo vamos a tener ahora dispo-
nible en dos URLs distintas, segin en qué idioma esté. Los recursos en espamol
empezaran por “/es/”, y los recursos en inglés por “/en/”. Ademads, si a un recurso
no se le especifica de esta forma en qué idioma estd, se servira en el idioma por
defecto (si estd disponible), o en el otro idioma (si no esté en el idioma por defecto,
pero si en el otro). Como siempre, los recursos que no estén disponibles en ningun
idioma produciran un error “Resource not available”.

Comentarios:

Para construir esta aplicacién puedes usar dos diccionarios de contenidos (uno
para cada idioma), o quizads mejor un diccionario de diccionarios, donde para cada
recurso tengas como dato un diccionario con los idiomas en que esta disponible,
que tienen a su vez como dato la pagina HTML a servir.

9.9. Sistema de transferencias bancarias

Enunciado:
Disenar un sistema RESTful sobre HT'TP fiable para realizar una transferencia
bancaria via HT'TP.

= Debe poder confirmarse que la transferencia ha sido realizada.

= Debe poder prevenirse que la transferencia se haga mas de una vez.
= Datos de la transferencia: cuenta origen, cuenta destino, cantidad.

» También debe poder consultarse el saldo de la cuenta (datos: cuenta)

= En un segundo escenario, puede suponerse todo lo anterior, pero consideran-
do que hay una contrasena que protege el acceso a operaciones sobre una
cuenta data (una contrasefia por cuenta), tanto transferencias como consul-
tas de saldo .

Indica el esquema de recursos (URLs) que ofrecerd la aplicacién, y los verbos
(comandos) HTTP que aceptara para cada uno, y con qué semantica.

9.10. Gestor de contenidos multilingiie preferencias del na-
vegador
Enunciado:
Disenar y construir la aplicacién web “Gestor de contenidos multilingiie prefe-

rencias del navegador”. En la aplicacion “Gestor de contenidos multilingiie version
REST” (ejercicio 9.8)) se especificaban como parte del nombre e recurso el idioma
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en que se quiere recibir un recurso. Pero el navegador tiene habitualmente una
forma de especificar en qué idioma quieres recibir las paginas cuando estan dispo-
nibles en varios. Para ver cémo funciona esto, prueba a cambiar tus preferencias
idiomaticas en Firefox, y consulta la pagina http://debian.org.

Implementa una aplicaciéon web que sea como la anterior, pero que ademas,
haga caso de las preferencias del navegador con que la invoca, al menos para el
caso de los idiomas “es” y “en”.

Material complementario:

» Descripcién de “Accept-Language” en la especificacion de HT'TP (RFC 2616)
http://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-secl14.html#secld.4

Comentario:

., Qué recibe el servidor para poder hacer la seleccién de idioma? Utiliza una
de tus aplicaciones para ver lo que le llega al servidor. Verds que lo que utiliza
el navegador para indicar las preferencias idiomaticas del usuario es la cabecera
“Accept-Language”

9.11. Gestor de contenidos multilingiie con eleccién en la
aplicacion

Enunciado:

Disenar y construir la aplicacién web “Gestor de contenidos multilingiie con
eleccion en la aplicacion”. Ahora vamos a construir un servidor de contenidos
multilingiie que ademds de los dos mecanismos anteriores (interfaz REST y prefe-
rencias del navegador, ejercicios [0.8]y permita que el usuario elija el idioma
especificamente en la propia aplicacion.

Para ello, el gestor de contenidos atendera a peticiones GET sobre recursos
de la forma “/language/es” (para indicar que se quieren recibir las paginas en
espanol), “/language/en” (para indicar que se quieren recibir las pdginas en inglés)
o “language/browser” (para indicar que se quieren recibir las paginas en el idioma
que indique las preferencias del navegador).

El mecanismo de especificaciéon de idioma mediante nombre de recurso (“/en”
o /es”) tendra precedencia sobre el mecanismo de especificacién en la aplicacion,
y éste sobre el de preferencias del navegador.

Cada pagina incluird, ademas del contenido en el idioma especificado, una
lista (con enlaces) de los idiomas en que esté disponible esa pagina, y una lista
(con enlaces) de los idiomas que se pueden elegir en la aplicacién. Por ejemplo,
si estamos consultando una péagina en espanol que estd disponible también en
inglés, veremos un enlace “This page in English” que apuntara a la URL REST
de esa péagina en inglés. Ademas, habra enlaces a “Ver pdginas preferentemente
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en espanol” (que apuntard al recurso /language/es), “See pages preferently in
English” (que apuntaré al recurso /language/en) y “Ver pdginas segtn preferencias
del navegador” (que apuntard a /language/browser).

Comentario:

Para implementar la eleccién especificandolo en la propia aplicacion se podran
usar cookies, aunque no haya sistema de cuentas en la aplicacion, como es el caso.

9.12. Sistema REST para calcular Pi

Enunciado:
Disenar un sistema RESTful sobre HI'TP que permita calcular el niimero pi
como una operacién asincrona.

» Fl usuario solicita el comienzo del cdlculo indicando el nimero de decimales
deseado

= El usuario debe poder consultar a partir de ese momento el estado del calculo

Indica el esquema de recursos (URLs) que ofrecerd la aplicacién, y los verbos
(comandos) HTTP que aceptard para cada uno, y con qué seméntica.

Héganse dos versiones: en la primera, se supone que hay un sélo usuario (nave-
gador) del sistema. En la segunda, puede haber varios, pero no simultdneamente:
si un usuario solicita el comienzo del calculo mientras hay otro cédlculo en curso,
le devuelve un mensaje de error.

Comentario:

Quien esté interesado puede realizar una implementacion de una aplicacién
web para este diseno. Puede usar, por ejemplo, el método Monte Carlo, aplicando
incrementalmente nimeros cada vez mas altos de niimeros aleatorios.

Materiales:

Explicacion del célculo de Pi mediante el método Monte Carlo, incluyendo
ejemplo en Python:
http://www.eveandersson.com/pi/monte-carlo-circle

10. Ejercicios 04: Introduccién a XML

10.1. Chistes XML

Enunciado:

Estudia y modifica el programa xml-parser-jokes.py (que funciona con el fichero
jokes.xml), hasta que entiendas los rudimentos del manejo de reconocedores SAX
con Python.

Material:
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= jokes.xml. Fichero XML con descripciones de chistes.

= xml-parser-jokes.py. Programa que lee el fichero anterior, y usando un parser
SAX lo reconoce y muestra en pantalla el contenido de los chistes.

10.2. Modificacién del contenido de una pagina HTML

Enunciado:
Estudia y modifica el documento HTML dom.html, de forma que:

» Al pulsar con el ratén sobre un texto, se recargue la pagina (invocando para
ello una funcién JavaScript). Este texto ha de estar disponible para poder
pulsar sobre él una vez la pagina haya cambiado de contenido.

= Al pulsar con el ratén sobre un botén, se modificara alguna parte del conte-
nido mostrando la hora y fecha del momento.

Material:

= dom.html. Documento HTML, que incluye algo de cédigo JavaScript, y que
hay que modificar.

10.3. Titulares de BarraPunto

Enunciado:

Descargar el fichero RSS de BarraPuntdﬂ, y construir un programa que pro-
duzca como salida sus titulares en una pagina HTML. Si se carga esa pagina en
un navegador, picando sobre un titular, el navegador debera cargar la pagina de
BarraPunto con la noticia correspondiente. Como base puede usarse lo aprendido
estudiando los programas xml-parser-jokes.py y xml-parser-barrapunto.py.

Material:

» http://barrapunto.com/index.rss: URL del fichero RSS de BarraPunto.

= xml-parser-barrapunto.py: Programa que muestre en pantalla los titulares y
las URLs que se describen en el fichero barrapunto.rss.

= barrapunto.rss: Fichero con el contenido del canal RSS de BarraPunto en un
momento dado.

2http://barrapunto.com
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10.4. Gestor de contenidos con titulares de BarraPunto

Enunciado:

Partiendo de contentApp (“Gestor de contenidos”, ejercicio , realiza con-
tent AppBarraPunto. Esta version devolverd, para cada recurso para el cual tenga
un contenido asociado en el diccionario de contenidos, una pégina que incluira
el contenido en cuestién, y los titulares de BarraPunto (para cada uno, titulo y
URL).

Para ello, podéis hacer por un lado una aplicacién que sirva para bajar el
canal RSS de la portada de BarraPunto, y lo almacene en un objeto persistente
(usando, por ejemplo, Shelve). Por otro lado, contentBarraPuntoApp leerd, antes
de devolver una pagina, ese objeto, y utilizara sus datos para componer esa pagina
a devolver.

10.5. Gestor de contenidos con titulares de BarraPunto
version SQL

Enunciado:

Realiza contentDBAppBarraPuntoSQL, con la misma funcionalidad que con-
tentAppBarraPunto (ejercicio , pero usando una base de datos SQLite en
lugar de un diccionario persistente gestionado con Shelve.

10.6. Gestor de contenidos con titulares de BarraPunto
version Django

Enunciado:

Realiza una aplicaciéon Django con la misma funcionalidad que “Django cms”
(ejercicio , pero que devuelva para cada recurso para el cudl tenga un conte-
nido asociado en su tabla de la base de datos una pagina que incluira el contenido
en cuestion, y los titulares de BarraPunto (para cada uno, titulo y URL).

Para reutilizar cddigo, puedes partir de “Django cms” (ejercicio o “Django
cms_put” (ejercicio [15.6)).

En particular, puedes implementar la consulta a BarraPunto de una de las
siguientes formas:

= Cada vez que se pida un recurso, se mostrard el contenido asociado a él,
anotado con los titulares de BarraPunto, que se descargaran (via canal RSS)
en ese mismo momento.

» Habré un recurso especial, “/update”, que se usara para actualizar una tabla
con los contenidos de BarraPunto. Cuando se invoque este recurso, se ba-
jaran los titulares (via canal RSS) de BarraPunto, y se almacenaran en una
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tabla en la base de datos que mantiene Django. Cada vez que se pida cual-
quier otro recurso, se mostrara el contenido asociado a él, anotado con los
titulares de BarraPunto, que se extraerdn de esa tabla, sin volver a pedirlos
a BarraPunto.

Basta con mostrar por ejemplo los tltimos tres o cinco titulares de BarraPunto
(cada uno como un enlace a la URL correspondiente).

11. Ejercicios 04: Hojas de estilo CSS

11.1. Django cms_css simple

Enunciado:

Crea una hoja de estilo en la URL “/css/main.css” para manejar la apariencia
de la péagina “/about” en “Django cms_put” (ejercicio . La hoja tendra el
siguiente contenido:

body {
margin: 10px 20% 50px 70px;
font-family: sans-serif;
color: black;
background: white;

La pégina “/about” tendra el contenido que estimes conveniente. Ambos con-
tenidos (el de “/about” y el de “/css/main.css”) se subirén al gestor de contenidos
mediante un PUT, igual que cualquier otro contenido.

11.2. Django cms_css elaborado

Enunciado:
Modifica tu solucién para “Django cms_put” (ejercicio [15.6)) de forma que:

» Si el recurso estd bajo “/css/”, se almacene tal cual al recibirlo (mediante
PUT) y se sirva tal cual (cuando se recibe un GET).

= Si el recurso tiene cualquier otro nombre, se almacene de tal forma cuando se
reciba (mediante PUT) que el contenido almacenado sea el cuerpo (lo que va
en el elemento < BODY >) de las paginas que se sirvan (cuando se reciba
el GET correspondiente). Para servir las paginas utiliza una plantilla (tem-
plate) que incluya el uso de la hoja de estilo “/css/main.css” para manejar
la apariencia de todas las paginas.
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12. Ejercicios 05: AJAX

Ejercicios con AJAX y tecnologias relacionadas.

12.1. SPA Sentences generator

Enunciado:

Prueba el fichero sentences_generator.html, que incluye una aplicacion SPA
simple que genera frases de forma aleatoria, a partir de componentes de tres listas
de fragmentos de frases. En particular, observa donde se obtiene una referencia al
nodo del arbol DOM donde se quiere colocar la frase, y cémo se manipula éste
arbol para colocarla ahi, una vez esta generada.

Una vez lo hayas entendido, modificalo para que en lugar de usar tres fragmen-
tos para cada frase, use cuatro, cogiendo cada uno, aleatoriamente, de una lista de
fragmentos.

Material:

= sentences_generator.html: Aplicacion SPA que muestra frases componiendo
fragmentos.

12.2. Ajax Sentences generator

Enunciado:

Construye una aplicacion con funcionalidad similar a “SPA Sentences genera-
tor” (ejercicio [I12.1)), pero realizada mediante una aplicacién AJAX que pide los
datos a un servidor implementado en Django.

El servidor atenderda GET sobre los recursos /first, /second y /third, dando
para cada uno de ellos la parte correspondiente (primera, segunda o tercera) de
una frase, devolviendo un fragmento de texto aleatorio de una lista con fragmentos
que tenga para cada uno de ellos (esto es, habrd una lista para los “primeros”
fragmentos, otra para los segundos, y otra para los terceros).

La aplicacion AJAX solicitara los tres fragmentos que necesita, y los compondra
mostrando la frase resultante, de forma similar a como lo hace la aplicacién “SPA
Sentences generator”.

Material:

= words_provider.tar.gz: Proyecto Django que sirve como servidor que pro-
porciona fragmentos de frases para la aplicacion AJAX anterior. Incluye
apps/sentences_generator.html, aplicaciéon AJAX que muestra frases compo-
niendo fragmentos que obtiene de un sitio web, utilizando llamadas HTTP
sincronas, y apps/async_sentences_generator.html (similar, pero con llama-
das asincronas).
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12.3. Gadget de Google

Enunciado:

Inclusion de un gadget de Google, adecuadamente configurado, en una pagina
HTML estética.

Referencias:

http://www.google.com/ig/directory?synd=open

12.4. Gadget de Google en Django cms

Enunciado:
Crear una versién del gestor de contenidos Django (Django cms, ejercicio|15.5))
con un gadget de Google en cada pagina (el mismo en todas ellas).

12.5. EzWeb

Enunciado:

Abrir una cuenta en el sitio de EzWeb, y crear alli un nuevo espacio de trabajo
donde se conecten algunos gadgets.

Referencia:

http://ezweb.tid.es

12.6. EyeOS

Enunciado:

Abrir una cuenta en el sitio de EyeOS, y visitar el entorno que proporciona.
Referencia:

http://www.eyeos.org/

13. Ejercicios P1: Introduccién a Python

Estos ejercicios pretenden ayudar a conocer el lenguaje de programacién Pyt-
hon. Los ejercicios suponen que previamente el alumno se ha documentado sobre el
lenguaje, usando las referencias ofrecidas en clase, u otras equivalentes que pueda
preferir.

Aunque es fécil encontrar soluciones a los ejercicios propuestos, se recomienda
al alumno que realice por si mismo todos ellos.

El primer ejercicio has de hacerlo directamente en el intérprete de Python
(invocandolo sin un programa fuente como argumento). Para los demds, puedes
usar un editor (Emacs, gedit, o el que quieras) )o un IDE (Eclipse con el médulo
PyDev, o el que quieras).
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13.1. Uso interactivo del intérprete de Python

Enunciado:
Invoca el intérprete de Python desde la shell. Crea las siguientes variables:

= un entero
s una cadena de caracteres con tu nombre
= una lista con cinco nombres de persona

= un diccionario de cuatro entradas que utilice como llave el nombre de uno
de tus amigos y como valor su nimero de mévil

Comprueba con la sentencia print nombre_variable que todo lo que has
hecho es correcto.

Fijate en particular que la lista mantiene el orden que has introducido, mientras
el diccionario no lo hace. Prueba a mostrar los distintos elementos de la lista y del
diccionario con print.

13.2. Haz un programa en Python

Enunciado:
Haz un programa en Python que haga cualquier cosa, y escriba algo en la salida
estandar (en el terminal, cuando lo ejecutes normalmente).

13.3. Tablas de multiplicar

Enunciado:

Utilizando bucles for, y funciones range(), escribe un programa que muestre en
su salida estdndar (pantalla) las tablas de multiplicar del 1 al 10, de la siguiente
forma:

Tabla del 2
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2 por 2 es 4

Tabla del 10

10 por 10 es 100

13.4. Ficheros y listas

Enunciado:
Crea un script en Python que abra el fichero /etc/passwd, tome todas sus
lineas en una lista de Python e imprima, para cada identificador de usuario, la
shell que utiliza.
Imprime también el niimero de usuarios que hay en esta maquina. Utiliza para
ello un método asociado a la lista, no un contador de la iteracién.
Puedes partir del siguiente repositorio: https://github. com/CursosWeb/X-Serv-Python-Fiche

13.5. Ficheros, diccionarios y excepciones

Enunciado:
Modifica el script anterior, de manera que en vez de imprimir para cada iden-
tificador de usuario el tipo de shell que utiliza, lo introduzca en un diccionario.
Una vez introducidos todos, imprime por pantalla los valores para el usuario root’
y para el usuario 'imaginario’. El segundo produce un error, porque no existe.
iSabrias evitarlo mediante el uso de excepciones?
Puedes partir del siguiente repositorio: https://github. com/CursosWeb/X-Serv-Python-Fichl

13.6. Calculadora

Enunciado:
Crea un programa que sirva de calculadora y que incluya las funciones bésicas
(sumar, restar, multiplicar y dividir). El programa ha de poder ejecutarse desde
la linea de comandos de la siguiente manera: python calculadora.py funcién
operandol operando2. No olvides capturar las excepciones.
Parte del repositorio en GitHub https://github.com/CursosWeb/X-Serv-13.6-Calculadora
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14. Ejercicios P2: Aplicaciones web simples

Estos ejercicios presentan al alumno unas pocas aplicaciones web que, aunque
de funcionalidad minima, van introduciendo algunos conceptos fundamentales.

14.1. Aplicacion web hola mundo

Enunciado:

Construir una aplicacién web, en Python, que muestre en el navegador “Hola
mundo” cuando sea invocada. La aplicacion usara unicamente la biblioteca soc-
ket. Construir la aplicacién de la forma més simple posible, mientras proporcione
correctamente la funcionalidad indicada.

Motivacién:

Este ejercicio sirve para construir el primer ejemplo de aplicacion web. Con ella
se muestra ya la estructura tipica genérica de una aplicacién web: inicializacion y
bucle de atencién a peticiones (a su vez dividido en recepcién y andlisis de peticién,
proceso y légica y de aplicacién, y respuesta). Todo estd muy simplificado: no se
hace analisis de la peticion, porque se considera que todo vale, no se realiza proceso
de la peticion, porque siempre se hace lo mismo, y la respuesta es en realidad
minima.

Aunque no se usara mucho en la asignatura la biblioteca socket (pues trabajare-
mos a niveles de abstraccién superiores), esta practica sirve para ayudar a entender
los detalles que normalmente oculta un marco de desarrollo de aplicaciones web.

La practica también sirve para introducir el esquema tipico de prueba (carga
de la pagina principal de la aplicacion con un navegador, colocacién en un puerto
TCP de usuario, etc.).

Material:

Se ofrecen dos soluciones en https://github. com/CursosWeb/X-Serv-14.1-WebServer.
La mas simple es servidor-http-simple.py. La otra, servidor-http-simple-2.py,
permite conexiones desde fuera de la maquina huésped, y es capaz de reusar el
puerto de forma que se puede rearrancar en cuanto muere.

14.2. Variaciones de la aplicacién web hola mundo

Enunciado:
Basandose en la aplicacion “Hola mundo” construida para el ejercicio [14.1}
crear tres aplicaciones diferentes, con la siguiente funcionalidad cada una:

= Aplicacién web que devuelva siempre la misma pagina HTML, que tendra
que tener al menos una imagen (usando un elemento IMG).
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= Aplicacién web que devuelva un cédigo de error 404 y muestre un mensaje
en el navegador.

= Aplicacién web que produzca una redireccién a la pagina http://gsyc.es/

Material:

14.3. Aplicacién web generadora de URLs aleatorias

Enunciado:

Construccion de una aplicacién web que devuelva URLs aleatorias. Cada vez
que os conectéis al servidor, debe aparecer en el navegador “Hola. Dame otra”,
donde “Dame otra” es un enlace a una URL aleatoria bajo localhost: 1234 (esto
es, por ejemplo, http://localhost:1234/324324234). Esa URL ha de ser distinta
cada vez que un navegador se conecte a la aplicacion.

Motivacion:

Explorar una aplicacién web como extension muy simple de “Aplicacién web
hola mundo”.

14.4. Aplicacion redirectora

Enunciado:

Construir un programa en Python que sirva cualquier invocacién que se le
realice con una redireccién (cédigos de resultado HTTP en el rango 3xx) a otro
recurso (aleatorio) de si mismo.

Comentarios:

Este programa se realiza muy facilmente a partir de la solucién de “Aplicacion
web generadora de URLSs aleatorias” (ejercicio [14.3).

Para poder observar con mas facilidad en el navegador lo que esté ocurriendo,
se puede hacer que la aplicacién devuelva, en el cuerpo de la respuesta HT'TP,
un texto HTML indicando que se va a realizar una redireccién, y a qué url va
a realizarse. Para que este mensaje sea visible durante un tiempo razonable, se
puede hacer que la aplicacion, al recibir una peticién, se quede “parada” durante
unos segundos antes de contestar con la redireccion.

Motivacién:

Entender como funciona la redireccién, y cémo reacciona un navegador ante
ella.

14.5. Sumador simple

Enunciado:
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Construir una aplicaciéon web que suma en dos fases. En la primera, invoca-
mos una URL del tipo http://sumador.edu/5, aportando el primer sumando (el
nimero que aparece como nombre de recurso). En la segunda, invocamos una URL
similar, proporcionando el segundo sumando. La aplicacién nos devuelve el resul-
tado de la suma. En esta primera versién, suponemos que la aplicacion es usada
des